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1. Medicao e monitorizagdo dos consumos

- Os equipamentos a instalar devem ter o modo de poupanca de energia (modo stand-by) para reduzir ao minimo o consumo, quando néo for necessaria qualquer operagao;
- O Total Cost Ownership (TCO) deve ser sempre considerado nas solugdes adotadas de qualquer projeto com impacto energético, as sim como ambiental. Deve-se optar por equipamentos com maior valorizagao
ambiental no final de vida.
»- Instalagdes de ventilagdes dedicadas, ar condicionado dedicado, ar comprimido e sistemas de iluminagao, com modos stand-by, devem ser ligados as linhas de processo associadas para permitir um "one signal
system standby" sempre que o processo seja suspenso;
- Todos os sistemas de geragéo de energia térmica e linhas de distribuicdo, devem ser devidamente isolados, com o objetivo de minimar perdas de energia para o meio ambiente.
»- As entradas e saidas de energia devem ser medidas de acordo com a norma ISO 50001, para validar a eficiéncia dos sistemas instalados para equipamentos com consumos da seguinte forma, de acordo com a
VW 98000. A segregagao de consumo deve ser possivel para consumos nominais, como se segue:

Eletricidade: >= 5 kW; Géas natural: >= 5 Nm3; Ar Comprimido: >= 50 Nm3; Agua: todos os consumidores de circuitos abertos ou fechados.
» - Todas as novas instalagdes elétricas com consumos superiores a 5kW, devem ter analisadores dedicados, com saida compativel ( corrente 4-20mA, 0-10 Volt ou saida MODBUS RTU), com Sistema de
Monitorizagéo e Controlo de Energia da Central (GTC). A precisao deve ser superior a 2%, tanto para os contadores elétricos e térmicos, como para as calculadoras de entalpia com medidores de vazéo ou
analisadores. As novas instalagbes de Agua e Ar Comprimido com consumos nominais inferiores a 10 m3/h devero ter contadores com saida de impulsos. Para consumos acima deste valor, devem ser instalados
medidores de dispers&o térmica (gases) ou caudalimetros eletromagnéticos para liquidos, (corrente 4-20mA, 0-10 Volt ou saida MODBUS RTU). A precisdo deve ser superior a 2% da escala, para todas as solugdes.
»- Os sistemas de controle devem ser desenvolvidos com recurso a algoritmos que permitam a modulagéo das saidas em fungao da necessidade, para maximizagao da eficiencia.
- O "free cooling", deve ser sempre que possivel implementado nos algoritmos do equipamento e nos dispositivos de controlo dos sistemas térmicos de arrefecimento/aquecimento.
- Todos os sistemas monitorizados devem ser integrados no sistema GTC com varidveis de controle, monitoramento de consumos e hi stérico de tendéncias.
- De acordo com o Plano de Descarbonizagéo da Fabrica até 2030, quando aplicavel, as solugdes elétricas devem ser sempre adotad as com solugdes neutras em carbono.
- Os dispositivos energéticos reutilizaveis devem ser considerados na fase de concegao do projeto.
- O controlo da humidade relativa deve ser evitado sempre que possivel, devido ao impacto adicional no consumo;
- De acordo com o Plano de Descarbonizagao da Fabrica até 2030 para novas i oes de i que hidrocarbone tos (exemplo: gas natural, diesel, gasolina...), devem ser
excluidos, optando por alternativas "descarbonizantes"” (exemplo: electricas, solares...). Caso por algum motivo néo existir a lternativa a mesma tera de ser analizada e devidamente justificada.

2. Motores elétricos

- Classe de eficiéncia de motores elétricos deve pelo menos IE3.

- Os motores elétricos devem ter inversores de frequéncia integrados para motores acima de 2 kW;

- Os motores elétricos ndo devem ser sobredimensionados. Nao pode exceder mais de 25% da Carga de Poténcia Efetiva;

- Os cabos de alimentagao de energia dos motores elétricos devem ser protegidos para evitar interferéncias eletromagnéticas, principalmente quando alimentados por inversores. As caixas de jungdo também devem
ser evitadas;

- A poupanga de energia deve ser um objetivo na defini¢do de todos os projetos de equipamentos. A distorgdo harmoénica do equipa mento na corrente ou tenséo deve ser minimizada de acordo com a norma
portuguesa para a qualidade da energia elétrica, NP EN 50160 de forma a que os harmdnicos encaminhados para a rede elétrica p rincipal estejam em conformidade com os regulamentos IEC 61000;

- Devem ser realizados testes de qualidade elétrica, principalmente em fase de aceitagdo. O periodo de amostragem deve ser repr esentativo do funcionamento diario normal;

- Dispositivos de comando e controle, como conversores de E/S do PLC, calculadoras e todos os dispositivos sensiveis devem ser instalados em um gabinete separado para evitar interferéncias eletromagnéticas;
- Os consumos da fase elétrica devem ser equilibrados;

- A taxa de simultaneidade deve ser sempre considerada e devidamente calculada durante a Fase de Projeto;

- Os sistemas de ar comprimido devem ser, sempre que possivel, evitados e substituidos por dispositivos elétricos ou hidraulicos;

3. Ventilagao e Ar Condicionado

- Ventiladores de acionamento direto devem ser usados sempre que possivel, em vez de acionados por correia ou corrente. Se ndo for possivel, devem ser utilizadas e corretamente instaladas correias de elevada
eficiéncia;

Temperaturas de referéncia e humidade relativa do projeto:

Inverno Exterior: -3°C- 80%RH / Interior: 19°C - 50%RH veréo Exterior: 40°C - 30%RH / Interior: 24°C - 50%RH

- Temperatura de condensagao do equipamento: 45°C

- Em AHU (unidades de tratamento de ar) a agua refrigerada deve ser considerada com temperaturas de 9°C—16°C. Para agua quente deve ser considerado 35°C — 45°C;

- As unidades de tratamento de ar devem considerar sistemas de recuperagdo de energia e, sempre que possivel, sistemas de recir culagéo.

- Devem ser utilizados chillers, bombas de calor, torres de arrefecimento e/ou refrigeradores secos a (circuito fechado).

- Equipamentos com gases refrigerantes deve-se sempre optar por um gas com o menor potencial de aquecimento global possivel.

- As sondas de qualidade do ar devem ser combinadas com inversores de frequéncia para controlar o fluxo de ar. Processos indust riais especificos podem exigir uma solugéo de controle diferente.

- Os processos que necessitem de ventilagao, devem ter fluxos de ar fresco/de exaustao controlados do exterior dos edificios. Q uando n&o for possivel, deve ser considerado um sistema de compensagao.
- Os novos sistemas devem ser ligados as fontes e redes existentes através do seu reforgo, se necessario, em vez de se criarem novos sistemas individuais.

4. Bombas

- Valvulas Reguladoras de Fluxo Dinamico devem ser usadas para instalagdes de fluidos;

- Devem ser utilizadas bombas elétricas de vacuo para reduzir o consumo de ar comprimido;

- O controlo dinamico da velocidade deve ser utilizado em combinagao com inversores e sensores de presséo;

- A medigédo do consumo deve ser feita de acordo com o ponto 1. Consumos Premissas de medigdo e monitorizagdo.

5. lluminagao

- Deve ser sempre utilizada tecnologia LED.

- Devem ser utilizados dispositivos de regulagéo da intensidade luminosa, tais como sensores crepusculares ou lampadas regulave is, a fim de assegurar o equilibrio 6timo entre a intensidade luminosa e a eficiéncia
energética;

- A eficiéncia da luz elétrica deve ser inferior a 1,5 W/m2/100 lux

- A luz natural deve ser utilizada sempre que possivel com iluminagéo artificial (para edificios novos), mantendo o isolamento térmico do edificio;

- Sensores de movimento com sensores crepusculares devem ser considerados em todas as novas construgdes e reformas;

6. Partes inter | partes i

- Os fornecedores devem fornecer toda a informag&o sobre os critérios ambientais utilizados na concegao dos equipamentos/matéri as-primas/servigos, bem como recomendagdes sobre boas praticas ambientais
elou energéticas até a fase de fim de vida util do equipamento;

- As partes interessadas devem propor solugdes de eficiéncia e devem comprometer-se com este tema.

»
7 Melh

P
- Devem sempre aplicar-se as melhores técnicas disponiveis. Deve-se consultar os manuais de referéncia disponiveis para cada sector disponiveis em https:/eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/.
- Para qualquer novo equipamento / servigo devem ser estudadas diferentes alternativas, considerando o TCO e as melhores técnic as disponiveis.
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1. Measurement and monitoring of consumption

- The equipment to be installed must have the energy saving mode (stand-by mode) to reduce consumption to a minimum, when no operation is required;
- Total Cost Ownership (TCO) should always be considered in the solutions adopted for any project with energy and/or environmen tal impact. Equipment with higher environmental value at the
end of its useful life should be chosen.
»- Dedicated ventilation and air conditioning installations, compressed air and lighting systems with standby modes must be connected to the associated process lines to allow a "one signal
system standby" whenever the process is suspended;
- All thermal energy generation systems and distribution lines must be properly insulated in order to minimize energy losses to the environment.
» Energy inputs and outputs must be measured in accordance with ISO 50001, to validate the efficiency of the systems installed for equipment with consumptions as follows, in accordance with
VW 98000. Consumption segregation must be possible for nominal consumptions as follows:

Electricity: >= 5 kW; Natural gas: >= 5 Nm3; Compressed air: >= 50 Nm3; Water: all open or closed circuit consumers.
»- All new electrical installations with consumption of more than 5 kW must have dedicated analyzers with a compatible output (4-20mA current, 0-10 Volt or MODBUS RTU output) with the Plant
Energy Monitoring and Control System (GTC). Accuracy must be greater than 2% of rate, both for electrical and thermal meters and for enthalpy calculators with flow meters or analyzers. New
water and compressed air installations with nominal consumption of less than 10 m3/h must have meters with pulse output. For consumption above this value, thermal dispersion meters (gases)
or electromagnetic flow meters for liquids should be installed (4-20mA current, 0-10 Volt or MODBUS RTU output). Accuracy must be greater than 2% of rate, for all solutions.
»- Control systems must be developed using algorithms that allow outputs to be modulated according to need, in order to maximize efficiency.
- Whenever possible, “free cooling” should be implemented in the equipment algorithms and in the control devices of thermal cooling/heating systems.
- All monitored systems must be integrated into the GTC system with control variables, consumption monitoring and trend history .
- According to the Plant Decarbonization Plan until 2030, when applicable, electrical solutions should always be adopted with carbon-neutral solutions.
- Reusable energy devices should be considered at the design stage of the project.
- The control of relative humidity should be avoided whenever possible, due to the additional impact on consumption;
- According to the Plant Decarbonization Plan until 2030 for new i ions of i that hydrocarbons (example: natural gas, diesel, gasoline ...), they should be
excluded, opting for "decarbonizing" alternatives (example: electric, solar...). If for some reason there is no alternative it will have to be analyzed and duly justified.

2. Electric motors

- Efficiency class of electric motors should at least IE3.

- Electric motors must have integrated frequency inverters for motors above 2 kW;

- Electric motors should not be oversized. It cannot exceed more than 25% of the Effective Power Load;

-The power supply cables of electric motors must be protected to avoid electromagnetic interference, especially when powered by inverters. Junction boxes should also be avoided;
- Energy saving should be a goal in the definition of all equipment projects. The harmonic distortion of the equipment in the current or voltage must be minimized according to the Portuguese
standard for the quality of electrical energy, NP EN 50160 so that the harmonics forwarded to the main electrical network com ply with IEC 61000 regulations;

- Electrical quality tests should be performed, especially in the acceptance phase. The sampling period shall be representative of normal day-to-day operation;

- Command and control devices such as PLC I/0 converters, calculators, and all sensitive devices should be installed in a separate enclosure to avoid electromagnetic interference;
- The consumption of the electrical phase must be balanced;

- The concurrency rate should always be considered and properly calculated during the Project Phase;

- Compressed air systems should be, whenever possible, avoided and replaced by electrical or hydraulic devices;

3. ilation and Air C

- Direct drive fans should be used whenever possible, rather than belt or chain driven. If this is not possible, high-efficiency belts must be used and correctly installed;
Reference temperatures and relative humidity of the project:

Outdoor Winter: -3°C- 80%RH / Indoor: 19°C - 50%RH Outdoor Summer: 40°C - 30%RH / Indoor: 24°C - 50%RH

- Condensation temperature of the equipment: 45°C

- In AHU (air handling units) the refrigerated water should be considered with temperatures of 9°C—16°C. For hot water should be considered 35°C — 45°C;

- Air handling units should consider energy recovery systems and, where possible, recirculation systems.

- Chillers, heat pumps, cooling towers and/or dry refrigerators (closed circuit) should be used.

- Equipment with refrigerant gases should always opt for a gas with the lowest possible global warming potential.

- Air quality probes should be combined with frequency inverters to control airflow. Specific industrial processes may require a different control solution.

- Processes requiring ventilation must have controlled cool/exhaust airflows from outside buildings. Where this is not possible, it should be considered a compensation system.
- New systems should be connected to existing sources and networks by strengthening them if necessary, rather than creating new individual systems.

4. Pumps

- Dynamic Flow Regulating Valves should be used for fluid installations;

- Electric vacuum pumps should be used to reduce compressed air consumption;

- Dynamic speed control should be used in combination with inverters and pressure sensors;

- The measurement of consumption should be done in accordance with point 1. Consumption Measurement and monitoring assumptions.

5. Lighting

- LED technology should always be used.

- Luminous intensity control devices, such as crepuscular sensors or dimmable lamps (bulbs), shall be used to ensure the optimal balance between light intensity and energy efficiency;
- The efficiency of the electric light must be less than 1.5 W/m2/100 lux

- Natural light should be used whenever possible with artificial lighting (for new buildings), maintaining the thermal insulation of the building;

- Motion sensors with twilight sensors should be considered in all new construction and renovations;

6. Stakeholders / Stakeholders

- Suppliers must provide all information on the environmental criteria used in the design of equipment/raw materials/services, as well as recommendations on good environmental and/or energy
practices up to the end of life stage of the equipment;

- Stakeholders should propose efficiency solutions and should commit to this topic.

»
7.Best available techniques

- The best available techniques should always be applied. Reference manuals available for each sector available in https://eipp cb.jrc.ec.europa.eu/reference/ should be consulted.
- For any new equipment / service should be studied different alternatives, considering the TCO and the best available techniques.
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